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CZESC OPISOWA
l. Opis techniczny

1. Dane ogdlne

Obiektem budowy jest przydomowa oczyszczasciakow dla budynku mieszkalnego paémego
na terenie Gminy Czersk. Budowa jestescts Sszerszego programu rozmania gospodarki
sciekowej na terenie gminy Czersk poprzez zainstatog przydomowych oczyszczaligiekdw
dla mieszkacéw indywidualnych.

2. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- Przepisy prawne:

- Ustawa z dnia 7 lipcal994 r. Prawo budowlane (Dz.Nr 106 z 2000 r.,, poz. 1126, z
pbzniejszymi zmianami)

- Rozporadzenie ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008/ sprawie szczegoétowego zakresu i
formy projektu budowlaneg®z. U. nr 120 z 2003 r. poz. Nr 1133)

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo Wodne (Dz.Nr 115, poz. 1229 z paiejszymi
zmianami)

- Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006w. sprawie warunkow, jakie naie
speint przy wprowadzanidciekbw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie subgtazczegodlnie
szkodliwych dlarodowiska wodneg¢Dz. U. 2006, nr 137, poz. 984)

- Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 14 czerwca 2007 w. sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu rodowisku( Dz. U. Nr 120 poz. 826)

- Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietn2002 r.w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowigdaudynki i ich usytuowani®z. U. Nr 75, poz. 690),

- Mapa ewidencyjna w skali 1:1000,

- Wizja lokalna,

- Normy, wytyczne projektowe.

3. Zakres i przedmiot opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje sposéb oczyszazériekow bytowych oraz ich
odprowadzanie do komor filtracyjnych lub studnisggzapcych.
Jako zataenia wygciowe w niniejszym opracowaniu przig:
- jednostkow ilos¢ sciekdw przypadajca na 1 mieszkéca (LRM) - 120 I/d
- sposob wykonania instalacji kanalizacyjnej wetkanmej i zewgtrznej
- istniegce warunki gruntowo wodne
- sktadsciekow jak dlasciekow socjalno - bytowych.

4. Warunki gruntowo — wodne.
Rodzaj gruntu: na terenie gminy Czersk wpsfa zréznicowane warunki gruntowe.
Najczsciej wystpuja: piaski oraz piaski gliniaste, rzadziej gliny.
Poziom wéd gruntowych jest zndicowany. Wysoki poziom wod gruntowych poiey 1,5m
p.p.t. wystpuje rzadko. Z uwagi na koniecztozachowania odlegéci 1,5 m uradzen
rozgczapcych od lustra wéd gruntowych zastosowano na daddtikopce rozgzapce.

5. Opis rozwiazania

W oczyszczalni biologicznejciekdw zastosowano wdzenia typowe pracage w technologii
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SBR wykonane z polietylenu wysokigjgcsci.

Ciag technologiczny oczyszczalni sktada sinas¢pujacych urzdzea:

- przykanalika PVC DN 110 lub PVC DN160

- rewizji PVC DN 110.

- wskpnego osadnika gnilnego o odpowiedniej pojefono

- reaktora biologicznego

- studzienki rozdzielczej

- przepompowniciekdéw oczyszczonych lub surowych

- komor filtracyjnych lub studni rozszapcych (odbiornikéciekOw oczyszczonych)
Oczyszczalnia posiada uktad wentylacji wysokiepppbnej z wentylagj nisks.

6. Technologia oczyszczanigciekOw

Oczyszczalnia jest mikrostacjoczyszczaniasciekbw z czynnymi osadami, dziadej z
wykorzystaniem SBR (Sequential Batch Reactor — dgjioiznego Reaktora Sekwencyjnego).
Instalacja sktada sigtdwnie z dwéch agci: pierwotnego osadnika i reaktora SBR.

Pierwotny osadnik, znajdagy sie w wyzszej partii, spetnia nagiujace funkcje:

- magazynuje pierwotny i wtérny osad;

- zatrzymuje substancje osadga sk | tworzagce zawiesig;

- magazynujécieki wchodace;

- stwzy jako zbiornik buforowy przeznaczony do niwelowani@nic obgtosci i tadunku
przychodacychsciekow domowych.

Dziatanie oczyszczalniciekdw jest pilotowane przez mikroprocesor, ktorgrgje kompresorem
i elektrozaworami w celu rozdziatu gou powietrza w rgnych podnénikach oraz w systemie
napowietrzania przez dyfuzory membranowe.

Oczyszczanie substancji organicznych
Proces odbywasiw 5. fazach, ktére nagiuja kolejno po sobie, i ktére madpy¢ powtarzane
kilka razy dziennie (przewaie 4 razy na dzie.

Faza 1: Doprowadzanigciekow z osadnika wgbnego do reaktora SBR

Scieki nieoczyszczone przechadz osadnika wspnego do reaktora SBR poprzez
podnanik, wykonany tak, aby nie przepompowyivasiepnego osadu. Konstrukcja podnika
gwarantuje minimalny poziom wody w osadniku gpstym bez konieczrigi stosowania innych
zanurzonych cgci
Faza 2: Napowietrzanie

Podczas tej fazycieki 3 napowietrzane i mieszane za pom@eystemu napowietrzania
poprzez dyfuzory membranowe (talerzowe lub rurow&re g zainstalowane na dnie zbiornika
(zob. zdgcia).

System napowietrzania oczyszczalni zasilany jegtigtezem z otoczenia i sterowany przez
szaf sterupca znajdupca s¢ na zewntrz. Do wytworzenia sgeonego powietrza aywa Sk
sprezarki. Proces napowietrzania odbywea zsisadniczo w sposob przerywany.

Napowietrzanie pozwala na jednoczesne uzyskanielhwtektow:

- dostarczenie tlenu bakteriom znajdym st w osadach, co jest niegine do przemiany ich
materii i do biodegradacji mikroorganizmow;

- intensywne mieszanieiekow i wtdrnego osadu

Faza 3: Osadzanie

Jest to faza spoczynkowa, w czasie ktorej nie odbsiwzaden proces napowietrzania.
Nagromadzony osad czynny ulega procesowi sedymemtainlnej partii zbiornika, natomiast w
gornej czsci pozostaje oczyszczona woda. Na powierzchnigs@gtworzy osady flotugce.

Faza 4 : Odprowadzanie oczyszczonej wody
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W fazie te] oczyszczona woda z reaktora SBR zosidmowadzona przez podimik,
ktdrego konstrukcja unieniliwia przegcie osadu flotujcego. Zasada jego dziatania gwarantuje
minimalny poziom wody w reaktorze SBR, bez zast@suoa innych dodatkowych, zatopionych
elementow.

Faza 5 : Odprowadzanie osadu nadmiernego

W tej fazie zgromadzony osad nadmierny w reakt@B® przerzucany jest do zbiornika
osadu wsipnego przy pomocy pod#imika.

Po zakaczeniu procesu odsysania zaczyraata nr 1.

Standardowo w ggu dnia odbywaj sie cztery tego typu cykle (4 cykle po 6 godzin).
Istnieje maliwos¢ dostosowania indywidualnego czasu pracy i dziehnlpsci cykli do potrzeb
Uzytkownika.

Dodatkowo istnieje temozliwo$¢ recznego przestawienia wdzenia na ograniczony czas
pracy, na przyktad w okresie wakacyjnym. Ten trydcy znacznie skraca czas dziatanigsmki.

— Wazne: Wentylacja komor jest oboyzkowa. Gazy fermentacyjne mushy¢ odprowadzane
poprzez system wentylacji wypasmy w ekstraktor statyczny (na wypasaiu), umieszczony w
odlegtagci minimum 0,40 m powej kalenicy i przynajmniej 1 m od jakiegokolwiekrzkdta
okiennego lub innej wentylaciji.

Denitryfikacja
Rozpad azotu nagiuje w wyniku procesu biologicznego poprzez dzietgpewnych szczepdéw
mikroorganizmow.
Istnieje maliwos¢ wigczenia do programu fazy denitryfikacji uzupetacaj. W tym przypadku,
wykonuje sie krotkotrwate aktywacje na petku fazy napowietrzania, aby utatimnieszanie si
sciekéw i tym samym pobudzido dziatania bakterie denitryfikacyjne, ktore zniggg azotany w
azot atmosferyczny.

6.1. Szafa sterownicza
Wszystkie mechaniczne i elektryczne¢s oczyszczalnisciekOw ¢ umieszczone w szafie
sterownicze] wykonanej z metalu do zainstalowanavmwg&z lub wykonanej z tworzywa
sztucznego lub betonu do zainstalowania na zewnOprécz jednostki stergej szafa sktadasi
takze z innych niezédnych czsci nagdowych.

Elementy szafy sterowniczej
Gtéwne elementy to:
- cicho dziatajca spezarka powietrza;
- zespot 4. elektrozaworow zapewni@j rozptyw powietrza do trzech faz przechodzéoiakow
oraz do napowietrzania ich;
- uktad sterowniczy do uruchamiania i automatycongigrowania cyklami;
- wentylator chtodzcego powietrza (seryjne wypasaie szaf ze sprarka topatkows);
- optyczny alarm informggy o przerwie w doptywie pdu;
- jednostka komunikacji GPRS
Czesci skladowe jednostki stergej widoczne na zewirz to:
- klawiatura steruyca;
- dwuwierszowy wywietlacz LCD wskazujcy stan dziatania i informagy o awariach;
- diodaswietlna (lampka kontrolna dziatania) wskagg stan dziatania (zielona/czerwona).
Szafy sterownicze

Szafa metalowa do instalacji wewgtrznej
Szafa jest przeznaczona do mantéciennego. Musi zostaprzymocowana déciany w suchym
miejscu, pozbawionym kurzu i dobrze przewiewnymw(pca lub gara). Dostarczone
zamocowania mugzby¢ najpierw przytwierdzone do tylnégiany szafy. W pobhu szafy musi
znajdow& si¢ gniazdo zasilania 220V (16A). Po prawej stroniafgzznajduje s przewdd
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zasilania wraz z wygtznikiem i kratka wentylacyjna. Po lewej stronie ieszczone $ cztery
rowkowane tuleje do pogtzenia przewodow gikich (uwzgkdni¢ kod koloru) oraz kratka
wentylacyjna. Szafa musi by kazdym momencie tatwo dogina, a zwtaszcza nigdy nie wolno
zastania miejsc poboru powietrza.
Oczyszczalnigciekow dziatajce na pgd tréjfazowy 380V musgbyé podhczone przez elektryka
zgodnie z dostarczonym schematem elektrycznym. Wi tyypadku nalgy bezwzgédnie
przestrzegakierunku obrotow sgearki.

Szafa sterownicza do instalacji na zewgtrz
1 Giéwny wyhcznik
2 Panel sterowania
3 Podstawa z 4. elektrozaworami
4 Spezarka powietrza
5 Wentylator
6 Pohczenie elektryczne
7 Pompa dozygga (opcja)
Szafa sterownicza przeznaczona do instalacji nangtezvmusi by zakopana w ziemi,zado
oznakowania znajdggego s¢ nascianie czotowej (zob. instrukcja mowntg. Nalery przewidzi€
wystarczajco gkbokie osadzenie. Szafa musi ¢bhyostoneta przed dzialaniem promieni
stonecznych i dostatecznie przewiewna, aby wgdilnzegrzania.
Aby umazliwi ¢ umieszczenie z tytu kratki wentylacyjnej, nalgrzewidzi€ wolng przestrza, co
najmniej 10 cm na wysokoi kratki.
Gdy rozmiary spgzarki 53 powyzej modelu DT 4.16, naky przewidzi€ szat z betonu.
Konieczne jest wykonanie wtedy betonowego cokotu.

7. Pozostate elementy ggu technologicznego oczyszczansaiekOw

Odbiornik sciekow

Rozsiczenie oczyszczonycKBciekdbw w gruncie przewidziano jako budewzedoéw komor
filtracyjnych, pracuyjcych w uktadzie roéwnolegto szeregowym Ilub jako dkiastudni
rozgczapcych. llasci poszczegodlnych elementéw podano waeahiku nr 1 w Tabeli 1.

Komory filtracyijne i studnie rozsaczajace

Komory filtracyjne to prefabrykowane elemert polietylenu wykonane w technologii
wtryskowej. Po paiczeniu z deklami na pogtku i koncu tworz tunel filtracyjny. Diugac
pojedynczej komory to 1350 mm (po zamontowaniu oééigobocza to 1220 mm), szerckdb60
mm, wysokdé¢ 300 mm a pojemrd 123 litry. Komory filtracyjne shiag do rozgczaniasciekow
oczyszczonych. Na terenach z gruntami nieprzepasagni powinny by montowane z wymian
gruntu min.30cm lub w kopcach.
Studnie rozgczapce zostaly zaprojektowane zegow betonowych dn1000. Dno studni winno
posiadé warstwy od gory:

Wypelnienie ztga /kamié tamany — 80-100 cm

Zwir ptukany — 20-40 cm

Wentylacja wysoka

Niezaleznie od odpowietrzenia pionéw kanalizacji sanitanejretrznej naley wykona
odpowietrzenie elementéw oczyszczalni wykaouprzy budynku lub wewgtrz pion wentylacji
wysokiej. Zak@czenie wentylacji wysokiej wyprowadzponad pota dachu oraz co najmniej 60
cm powyej gornej krawdzi okien. Odpowietrzenie wykoéa rur PCV Dn110 mm. Zastosowa
koncowke wywiewng typu EXTAT.
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Wentylacja niska

W celu zapewnienia prawidtowej cyrkulacji powietrma ztozu biologicznym nalgy
zastosowa kominek napowietrzagy pokczony z krécem wentylacyjnym przy wylocigciekow
z reaktora zgodnie z DTR wdzenia.

Przepompowniesciekow.

Zbiornik przepompownicieku surowego i oczyszczonego powiniert yykonany z PEHD o
srednicy 60-80 cm i wysokoi minimalnej 200 cm. Zbiornik musi posiadaazliwo$é dolgczenia
nadbudowy przedkajacej zbiornik w zalenosci od posadowienia. Nadbudowa ze zbiornikiem
musi posiadaszczelne paktzenie.

Przepompownig&cieku surowego powinna byuzbrojona w pomg ptywakowy z rozdrabniaczem

o minimalnej wysokéci podnoszenia 8 m. Zasilanie pompy 230 V.

Przepompownidcieku oczyszczonego powinnadbyzbrojona w pompo parametrach jak wigj
bez konieczngri posiadania rozdrabniacza.

Podiaczenie elektryczne.

Wszelkie prace w zakresie instalacji elektryczn@p\2 nalery powierzy osobie do tego
uprawnione;.
Elementy oczyszczaldciekOw naley zasilc w energ¢ elektryczm pradem jednofazowym 230V.
Przylcze naley wykona kablem ziemnym YKY 3x2,5mm2. Kable do gdzer (oczyszczalnia,
przepompownia) zaleca ¢siprowadzé po trasach wykopow rur kanalizacyjnych. Gniazdko
hermetyczne dla oczyszczalni ama umidci¢ w komorze dmuchawy, a dla przepompowni w
gornej czsci obudowy przepompowni. Miejsce aezenia w instalagj elektryczra wewretrzng
nalery kazdorazowo ustalaz wiacicielem posesji.
Zabezpieczenia szafki elektrycznej orazgpdénia wykoné& zgodnie z obowzujgcymi normami i
przepisami prawnymi.

8. Zapotrzebowanie terenu.

W proponowanym rozweaniu uradzenia techniczne gslokalizowane na gruntach
wiasciciela.

9. Poficzenia wewntrz obiektowe.

Scieki do osadnika gnilnego naledoprowadz przewodami kanalizacji ziemnej PVC o
srednicy 160 mm ze spadkiem 1-1,5%.
Przed osadnikiem w ggu przykanalika przewidziano zamontowanie rewizjN 110 mm.
Poszczegolne stopnie oczyszczalni za osadnikiedmygmi reaktor, tunele lub studnie chtonne
nalezy polgczy¢ przewodami kanalizacji ziemnej PVC DN 110 mmzoloymi ze spadkiem 0,5-
1,5% zgodnie z kierunkiem przeptywgiekdédw. Diugdci oraz rzdne poszczegolinych odcinkéw
instalacji przewodowej pokazane zostaly na rysunk&észystkie przewody kanalizacji ziemnej
nalezy uktada& na podsypce piaskowej. Moutanalery przeprowadza zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanmentaowych, tom Il — instalacje sanitarne i
przemystowe.

10. Zasady montau zbiornikdw osadnika gnilnego i ziga biologicznego oraz elementéw
instalacji kanalizacji zewnetrznej.
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Ze wzgkdu na nieprzepuszczakto gruntu i wysoki poziom wod opadowych osadnik
gnilny i reaktor naley posadowd na ptytach betonowych o wymiarach 400 x 90 x 15venak
najmniejszych wykopach, pozwaaych na prace montawe. Piyty powinny mié& punkty
montaowe do zainstalowania dolnych kotw utrzygaych zbiorniki (uzgodréi dostave z
producentem). Zbiorniki na ptytach nzyedoktadnie wypoziomowa W czasie zakopywania
przestrzé ok. 30 cm wokot zbiornikow natg zagsci¢, obsypugc chudy mieszanl piasku i
cementu celem doktadnego wypetnienia profili zetnanych. Wraz z pogpem zakopywania
zbiorniki musz by¢ napetniane waogd

Wszelkie prace w zakresie instalacji elektryczn&)\2 nalery powierzy¢ osobie do tego
uprawnione;.

Uwagal.

- Uksztaltowanie terenu nalg wyprofilowac w sposob uniemidiwiajgcy zalewanie
zbiornikdw wodami opadowymi

- Zbiorniki nalezy posadowt na ptycie betonowej o grubad min 15 cm. Przestraewykopu

po ustawieniu osadnika (ok. 30 cm) wypéhpiaskiem stabilizowanym cementem w proporcji
minimum 100 kg na 1fpiasku.

- Zbiorniki nalezy obsypywa piaskiem stabilizowanym cementem zachewuniazszasc¢
kolejnych warstw obsypki nie wksz niz 30 cm. Wraz z obsypywaniem zbiorniki naje
napetnig woda.

- Teren wokot zbiornikéw zabezpieczgrzed ruchem kotowym pojazdéw mechanicznych.

Nadbudowy umaliwiajg wygodny dosip do otworow rewizyjnych i kosza filtracyjnego osddh.
Utatwiaja kontrok stanu zamulenia i konserweacjNadbudowy wykonaneasz tworzywa
sztucznego (PE).

Uwaga 2.
Optymalna gibokas¢ posadowienia osadnika to 60 cm p.p.t dced rzdnej wiazdéw)

Wszelkie prace w_zakresie instalacji_elektryczne] 20V _nalezy powierzy¢ osobie do teqo
uprawnionej. Kable energetyczne naliey prowadzié w_wykopach po trasie przewodoéw
kanalizacji sanitarne.

Wszelkie zmiany kierunku o kacie odchylenia powyej 30st. instalacji kanalizacji zewrtrznej
i__wciecia_w_istniejaca instalacie - nalezy dokonywaé poprzez zastosowanie studzienek
inspekcyjnych.

Na przytaczu, za wykciem z kazdeqo budynku nalgy zamontowa czyszczaki inspekcyjne.

Ponadto wszystkie prace naley przeprowadzaé zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych.

11. Zasady eksploatacji przydomowej oczyszczaléciekdw

Eksploatacja projektowanej oczyszczaltiekéw zarowno dla oczyszczalni hybrydowej ze
ztozem biologicznym jak i oczyszczalni dreqoavej jest w zasadzie bezobstugowa i sprowadgza si
do:

- wprowadzenia bioaktywatora w celu szybszego epminiania wzrostu mikroorganizmow
(tzw. rozruch oczyszczalni);

- nie wprowadzania ddciekow zwipzkdéw toksycznych, dezynfekcyjnych, antybiotykdw,
produktow ropopochodnych, szmat, wtoséw itp.;

- dodatkowego wprowadzenia bioaktywatora w przypeadiistania si do sciekdw substancji
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toksycznych (pkt. powse));

- oczyszczania raz na trzy migse filtra doczyszczagego w osadniku gnilnym przyzyciu
myjki wysokocgnieniowej;

- usuwania raz na jeden do dwoch lat osadu przyoggrtaboru asenizacyjnego.

- usuwania raz na rok osadu przy pomocy taboruizagynego

- oczyszczania raz nagpilat wypetnienia ztea biologicznego poprzez podanie wstecznego
strumienia wody przez rgicyrkulatora;

- sprawdzania co 6 miesy stanu spwarki, filtra powietrza, pomp oraz nastaw
regulacyjnych;

Uwaga :

Oczyszczalnia produkow#& bedzie niewielkie ilasci osadu, ktéry odprowadzany ledzie
czesciowo na poletka rozgczajace gdzie ulegé bedzie mineralizacji. Osad made by tez
kompostowany i pod warunkiem wykonania niezldnych badan wykorzystywany
przyrodniczo. W przeciwnym razie musi by wywozony na sktadowisko odpaddw.

Ponadto dla polepszenia wiiwosci pracy oczyszczalni oraz zniwelowania ugiliwosci
zapachowych wskazane jest dodawanie preparatow baktyjno-enzymatycznych.

Przy uzywaniu bioaktywatora nalezy doktadnie przestrzeg# zaleca& producenta preparatu.

12. Uwagi kaicowe.

Realizacja oczyszczalni winna odbytvaic pod nadzorem autoryzowanego instalatora
producenta i by prowadzona wedtug wytycznych technicznych prodtecernadzen.
Catas¢ robot wykoné zgodnie ze sztukbudowlam oraz warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlano-mortawych instalacji sanitarnych i przemystowych.
- Sredni dobowy zrzut §ciekdw z pojedynczego gospodarstwa indywidualnegdenprzekroczy
1,5m3/dole.
- Rozaaczaniesciekow oczyszczonych odbywéasie bedzie w kazdym przypadku w_granicach
dziatki inwestora.

Zakladane stzenia itadunki zanieczyszcae

Parametry scieku oczyszczonego

Rodzaj Stezenie zanieczyszcae
zanieczyszcze (mgl/l)

BZTs <40

ChZT <150

Zawiesina ogolna <50

Opracowat:



